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Giftstoffen und Salzen. E r  bespricht darauf di 
natiirlichen und kiinstlichen biologischen Rei 
nigungsmethoden unter Vorausschickung der heu 
tigen Auffassung iiber den Wert der Selbst 
reinigur.g tter Fliiese und geht eingehend auf da 
irnmcr melir in den Vordergrund tretende kiinst 
lichc t~i~~logisclie Verfshren ein unter Beriick 
siclitigurig der dafiir in Bctmcht kommenden Oxy 
dationskijrper. AnsclilieOend damn folgt eine Be 
schrei hung iiber die niechanische und chemisch 
niechanische Reinigunp, iiber die getrennte Be 
handlung des Abwassers itnd zuni ScliluO iibcr dii 
Reseitigung des Sclilanunes. Vf. cmpfielilt dii 
n a t ii r 1 i c h e n biologischcn Reinigunpcn, &I 
k ii n s t 1 i c 11 c n nur dsnn, wenn nicht die notiger 
Landercien zur Vrrfiiguiig stclicn, odcr dic natiir 
lichen Verfahren ails anderen Griindcn nichl 
brauchbnr crscheincn. Er betont des iifteren, dal 
es kein ~Jnivet.sal\-erfalircn fiir die Rcinigung dei 
Abwiisscr gibt, sonclern daU fur jeden einzelner 
Fall unter Hinzuzieliung ron Fachleuten iibcr der 
einzusclilagcnden \\’eg eiitscliieden \rcrden m a D ,  da 
die ortlicllen Verhiiltnisse, die GroDe des Vor, 
fluters usw. dabci eine groRc Rolle spirlen. Dar 
Werk gibt einen Cherblick iibcr den hcutigen Stand 
der Abwasserfrage. Es werden die Vor- und  Sacll. 
teile dcr rerscliiedenen I’erfahren gekennzcichnel 
und fur die gewerblichen Abwasser, je nach ihrcm 
Chsraktcr, die enipfehlenswertesten Nethoden in 
Vorsclilag gebracht. Das Bucli kann allen denen, 
die sich sclinell iibcr die .4bwasserreinigung in- 
formieren wollen, enipfohlen werden, a i rd  abeI 
auch Fachleuten in manclien Fallen ein guter Rat- 
gebcr sein konnen. 
Allen’s commercial organic Analysis. A treatise on 

the properties, modes of assaying, and proxi- 
mate analytical examination of the various 
organic chemicals and products employed in 
the arts, manufactures, medicine, ctc. with 
concise methods for the detection and eatima- 
tion of their impurities, adulterations, and 
products of decomposition. Fourth edition. 
Enterly rewritten. Edited by W. A. D a v i s , 
B. Sc., A. C. G. J., etc. and S a m u e l  S. 
S a d t I e r , S. B. etc. - J.  BC A. Churchill, 
London W, Great BIalborough Street, 7. 
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Es handelt sich also hier um die Biinde I11 und IV 
der 4. Auflage des bekannten A 11 e n  schen Sammel- 
werks iiber die A n a l y s e  d e r  i m  H a n d e l  
v o r  k o rn m e n d e n  o r g a n i s c  h e  n S t o f f e .  
und somit bilden Xachweis und Bestimrnung der 
Stoffe selbst sowie ihrer Verfalschungen und Ver- 
unreinigungen jeweils den Hauptteil der einzelnen 
Kapitel. Daneben findet man die allgemein wich- 
tigen Angaben iiber Vorkommen, Rildung, physi- 
kalischc Konstanten. Wir wollen nicht versaumen, 
alle, die mit diesen Stoffen, wie Steinkohlenteer. 
Petroleum, Erdpech, Schmierolen, Kreosot, Ex- 
plosivstoffen, Harzcn, Kautschuk, atherischen olen, 
zu tun haben, Fabriken. h e  sie herstellen oder 
weiter verarbeiten, sowie Materialpriifungs~tellen 
und Handelslaboratorien auf diesc BLnde aufmerk- 
Sam zu niachen. 
Hydrocarbures, dlcools et Ethers de Is SCrie Grasse. 

Par 1’. C a r r 6 ,  Docteur es-sciences, Professeur 
a I’ficole des Hautes Rtudes comrnerciales, 
Prbparateur B I’Institut de Chimie appliqube. 
(Aus der Sanimlung: Encyclop6die scientifique, 
publihe sous la direction du Dr. T o u 1 o u s e ; 
Bibliothi.que de chimie, Directeur Prof. A m 6 
P i  c t e t.) Octave Doin et  Fils, Paris, Place 
de I’OdCon, 8. 1911. 111 4- 410 + XI1 Seiten. 

Ceb. Frs. 5.- 
Die Zeiten, wo der deutschc Student der Chemie 
zum f r a n z o s i s c 11 e n Lehrbuch greifen muDte, 
wenn er seine Wissenschaft in klarer und verstlnd- 
licher Form kennen lernen wollte, sind gliicklicher- 
weise langst voriiber, und an guten deutschen Lehr- 
biichern ist kein Mangel mehr. Gleichwohl mocliten 
wir unsere Studierenden auf dieses Werkchen hin- 
weisen, das sie neben den chemischen Kenn tesen ,  
die es (iiber die Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Ather 
und Ester der Fettreihe) vermittelt, zugleich mit 
der sprachlichen Form unserer Wissenschaft bei 
unseren westlichen Ir’achbarn vertraut macht. 

G. Haas. [BB. 111.1 
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Aus anderen Vereinen und 
Versarnrnlungen. 

14. Versammlung Deutscher GieBereifacbleute. 
Dusseldorf, 29.14. 1911. 

Am Tage vor der Hauptversamnilung des Ver- 
:ins deutschcr Eisenhiittenleute fand, wie seit Jah-  
ren iiblich, einc Versammlung der GieBereifachlcute 
h t t ,  die von dem vom Verein deutsclier Eisenhiittcn- 
eutc und dem Verein deutscher EisengieDereien ein- 
p e t z t e n  AusschuO zur Fordcrung der Technik de- 
3ieUereinesens einberufen und der Erortersi~g 
5ieDereitechnischer Fragen gewidniet war. Dic 1 on 
:a. 250 Teilnehmern besuchte Versammlung wurde 
?om Vorsitzenden, Kgl. Komnierzieivat U g 6 ,  
Kaiscrslautern, mit einer kurzen BegriiDungs- 
tnsprache eroffnet, worauf sofort in die Tagesord- 
lung eingetreten wurde. 

Dr. F. W e s t h o f f , Diisseldorf, berichtete 
, uber Korrosionsersckinungen an Gubeisenventikn 
md achmiedeeisernen R6hren bei Hei,&hmpflei8un- 
ten.“ Es handelte sich um merkwiirdige Korrosions- 
mmcheinungen, die, da Schmiede- und Guhisen in 
:lcleher Weise angegriffen waren, nicht auf das Ma- 



terial zuruckzufiihren sind. Bei einer seit lingerer 
Zeit im Betriebe befindlichen Dampfkesselanlage, die 
mit HeiB- und NaBdampf arbeitete, blieb nLmlich die 
NaBdampfleitung unversew, die Heaampfleitung 
hingegen zeigte sich angegriffen, und zwar sowohl 
die schmiedeeisernen Rohren ah die guBeisernen 
Ventile waren angefressen. Beide Leitungen wurden 
aus den gleichen Kesseln gespeist. Das mit Soda 
gersinigte Kesselspeisewasser zeigte einen Gehalt 
vnn 7,4 g Soda in 100 1 Wasser. Die an den ange- 
griffenen Stellen gefundenen Ansatze eines weiB- 
lichen Korpers erwiesen sich bei der chemischen 
Analyse als Natriumsalze, zum Teil als Soda. Der 
Vortr. untersuchte dann Wasserproben aus den 
Kesseh nach anderthalbtagiger Betriebszeit; er 
fand hierbei eine Anreicherung an Soda auf 21,3 g 
in 100 1. Eine Erklarung f i i r  dss Intaktbleiben der 
NaBdampfleitung und das Auftreten der Korrosion 
an der HeiBdampfleitung denkt sich der Vortr. in 
der Weise, daB die Kessel nicht immer, wie dies vor- 
geschrieben war, zurzeit (zweimal wochentlich) ab- 
geblasen wurden, so daB eine starke Anreicherung 
an Soda eintreten konnte. Die vom Dampf mit- 
gerissenen Sodateilchen trockneten in der HeiB- 
dampfleitung aus und setzten sich fest, wahrend in 
der NaBdampfleitung der ortliche Angriff durch die 
Spulwirkung des Kondenswassers verhindert wurde. 
Da die Dampfkesselanlage mit 12 Atm. Druck ar- 
beitete, so kann entweder die Soda unter dem Ein- 
fluB des hohen Druckes und der hohen Temperatur 
das Eisen angefressen haben, oder man kann sich die 
Wirkung auch in der Weise erklaren, daB die Soda 
sich teilweise zu Natriumoxyd und Kohlensaure zer- 
setzt, und letztere das Eisen gelost hat. Der Vortr. 
hiilt es fiir wiinschenswert, daB eingehende Ermitt- 
lungen uber den EinfluB von Soda bei hohen Tem- 
peraturen und hohem Druck auf Schmiede- und 
GuBeisen angestellt werden, und verweist zum 
SchluB auf eine im chemischen Laboratorium der 
Bergakademie in Berlin ausgefuhrte Arbeit von 
K r 6 n k e , wonach Laugen nicht korrodierrnd 
wirken wurden. 

In  der Diskussion bemerkt Herr V e n a t o r , 
daB er bereits vor 25 Jahren sich mit der Einwir- 
kung von Atznatron auf Metalle und speziell auf 
Eisen und Stahl beschaftigt hat, und daB die Er- 
gebnisse seiner Untersuchungen zeigten, daB Atz- 
natron unter allen Urnstlinden einen korrodierenden 
EinfluB ausubt; dieser ist bei GuSeisen groBer a h  
bei Schmiedeeisen, am geringsten bei Stahl. Auch 
die Oberfliche spielt hierbei eine Rolle, und es ist 
nicht ohne EinfluB, ob die Angriffsstellen rauh oder 
poliert sind. Herr K 1 o s c h m a n n weist auf eine 
Arbeit hin, die von den Proff. H e y n und B a u e r 
im letzten Jahresbericht des Materialpriifungsamtes 
veroffentlicht wurde, und nach welcher wasserige 
Lijsungen von Soda GuBeisen angreifen. 

,,Die Verwendung von Briketta am Stahl und 
&@pEnen im Kupolofenbetrieb" besprach Hutten- 
ingenieur E r n s t A. S c h o t t , Kassel. Um ein 
gutes Schmelzprodukt zu erzielen, mu13 vor allem 
gutes Roheken als Hauptbestandteil der Gattierung 
verwendet werden. Bei den zur Herstellung 
eines guten GuBeisens gegebenen Bedingungen 
kann man beim Schmelzen von QualitatsguB 
durch die Verwendung brikettierten Eisens gute 
Erfolge erzielen, und zwar mit fast allen 

Brikettsorten. vber  die Brikettierungsverfahren 
selbst 5uBerte sich daher der Vortr. nicht naher. 
Bruch oder Briketts als Grundlage des Gattierungs- 
materials ist nicht empfehlenswert, da mit der Zeit 
eine Degenerierung des Grundmaterials eintreten 
wurde. Grundlage mu8 also gutes GieBereiroh- 
eisen sein. Aus dem GieBereiroheisen der Hutte 
der Firma Henschel & Sohn, welches ca. 3% Sili- 
cium und 0,6% Mangan enthalt, konnte in einer 
Gattierung rnit 20% GuBspanebriketts und 10% 
Stahlspanebriketts ein Zylinderroheisen erschmolzen 
werden, dessen festgestellte Festigkeitswerte zeigen, 
daB bei gutem Roheisen GuBspLnebriketts und 
Stahlspanebriketts die Resultate nicht ungunstig 
beeinflussen. Die Festigkeitswerte des Zylinder- 
eisens aus 70% Roheisen, 20% GuBspiinebriketts 
und 10% Stahlspanebriketts schwankten zwischen 
16,O und 24,6 kg/qmm. Nach den neuesten Resul- 
taten erhalt man noch gute Werte bei Verwendung 
von je 15% GuB- und Stahlspanebriketts. Bei Ver- 
wendung von hoher siliciertem Roheisen als Grund- 
material erhalt man gute Festigkeitswerte bei Zu- 
satz von 30% Stahlspanebriketts. So schwankten 
die Festigkeitswerte fur Zylindereisen, das herge- 
stellt war aus 30% Stahlspanebriketts und 70% 
hochsiliciertem Roheisen der Heinrichshutte-Hat- 
tingen mit 3,84y0 Silicium zwischen 16,5 und 
29,6 kg/qmm. Die Resultate iiber das Verhalten 
von GrauguBspanebriketts aus GuBspanen mog- 
lichst verschiedenen Ursprungs stehen noch nicht 
fest, nach Ansicht des Vortr. sind aber auch hier 
gunstige Erfolge zu erwarten, da UngleichmaBig- 
keiten, die durch Verwendung von nur eigenen 
Spanen auftreten konnen, durch solche Mischungen 
wohl gut ausgeglichen wiirden. Der Vortr. betont, 
daB es ganz besonders w-chtig ist, rostfreie Spane 
zu verwenden. da diese sich besser brikettieren 
lassen, fur die Layerung vorteilhafter und auch 
betm B:s:hicken der ofen und beim Niedergang der 
Sehmelzsaule besser sind. Nach den Arbeiten von 
H e y  n und M a r t  e n s  uber Legierungen unter 
Druck erhalt man bei hohen Drucken ganz homo- 
gene Legierungen wie beim Schmelzen. Der Redner 
wiirde daher als die zweckmaBigste Brikettdarstel- 
lung eine solche halten, hei welcher man durch das 
Zusammenpressm der Spane Legierungen unter 
Druck herstellt. Schwankungen im Gehalt der 
Spane an Silicium, Mangan und Schwefel gleicht 
man am besten durch eine Mischung von Spanen 
verschiedener Provenienz aus, die ungefahr einer 
Durchmischung von der Zusammensetzung der Gu 13- 
bruchhaufen eines Altliandlers entspricht. Hoch- 
silicierte und hochmanganhaltige Eisensorten durf- 
ten wohl auch zu guten Resultaten fuhren. Nach 
den neuesten Untersuchungsergebnissen betragt die 
Festigkeit der aus gutem Roheism als Grundlage 
der Gattierung unter Verwendung vnn je 15% GuB- 
und Stahlspanebriketts erschmolzenen Produkte 
durchschnittlich 32 kg/qmm; vor der Verwendung 
der Briketts sind so gleichmlSige Festigkeitswerte 
nicht erhalten worden. Allerdings sind nur Spane 
wirklich erster Qualitat ein vollwertiger Ersatz fur 
RohguB, bei Verwendung von schlechten Spiinen 
kann man kein Qualitatseisen erzielen. Der Vortr. 
verweist weiter auf die Wichtigkeit, die Spane nach 
Analyse zu kaufen, die Gattierung sol1 uberhaupt 
nach Analyse geschehen. Ein besonderes Interesse 



beaitzt die Verwertung der Spane fur die Maachinen- 
fabriken. Bisher waren die Hauptabnehmer f i i r  
Spane chemische Fabriken. Fur viele Schmelzer be- 
deuteten die Spiine ein liistiges Nebenprodukt, hier 
hat die Brikettierung Abhilfe geschaffen, wie das 
Anziehen der h i s e  ea zeigt. Da die chemischen 
Fabriken nicht die Briketts bester Qualitat brau- 
chen, so konnten diese den Maschinenfabriken vor- 
behalten bleiben. Jedenfalls zeigen die der Praxis 
entnommenen Re-sultate, daB mit guten Briketts 
auch gute Produkte erzielbar sind. 

, ,Zur Frage der Verwertung gupeiserner Spaw-  
briketta" sprach sodann noch Ingenieur E. S c h o e - 
m a n n , Magdeburg. Der Vortr. beschaftigte sich 
mit der gieBereitechnischen wie auch der wirtschaft- 
lichen Seite der Verwendung guBeiserner Spane- 
briketts als Zusatz zur Gattierung. GieDereitech- 
nisch von Bedeutung ist der Umstand, daB .durch 
den Zusatz von Spanebriketts der Gesamtkohlen- 
stoffgehalt einer Gattierung erniedrigt werden kann, 
allerdings nur in gewissen Grenzen, eine absolute 
Erniedrigung des Kohlenstoffgehaltes IaBt sich 
durch guBeiserne Spanebriketts ebensowenig er- 
zielen wie durch schmiedeeiserne. Die Menge der 
zugesetzten Briketts muB sich nach der Form und 
Materialverteilung des GuBstuckes richten, bei viel- 
gestaltigen Stiicken kann man bis lo%, bei glatten 
einfachen Stucken bis 15% Spanebriketts zusetzen. 
Uber dieses MaB hinauszugehen, ist nicht empfeh- 
lenswert, da sonst infolge des geringeren Kohlen- 
stoffgehaltes Neigung zu Lunkern und Saugstellen 
auftritt. Der Zusatz yon guBeisernen Spanebriketts 
ist ferner beschrankt durch den Umstand, daB die 
Briketta beim Niederschmelzen einen hohen Silicium- 
abbrand aufweisen, so daB der Brikettzusatz in 
gleicher Weise wirkt wie ein Zusatz eines Eisens mit 
geringem Siliciumgehalt. Wie hoch der Silicium- 
abbrand ist,, ist durch ausfuhrliche Arbeiten geklart. 
Fur FeinguBstucke, welche eine groBe Weichheit 
zeigen mussen, wozu ein hoher Gehalt an Silicium und 
Kohlenstoff notig ist, ist ein Zusatz von guneisernen 
Spanebriketts daher nicht angezeigt, hingegen wohl 
geeignet zur Erzeugung harter, feinkoniger GuB- 
waren. Infolge des ziemlich hohen Phosphorgehaltea 
von 0,64,8~0 konnen die Briketts auch nicht fur 
phosphorarme GuBwaren verwendet werden. Die 
Beschaffung phosphorarmer GuDspane ist nicht gut 
moglich, da  eine Sortierung der Spane in den Fa- 
briken nicht vorgenommen wird. Weiter ist bei der 
Verwendung von Spanebriketts zu beriicksichtigen, 
daD eine Schwefelanreicherung stattfindet, dies 
wirkt wieder hartend und begiinstigt die Lunker- 
bildung. Was nun die Verwendung der GuBspane- 
briketts betrifft, so ist sie von besonderer Bedeu- 
tung fur EisengieBereien niit Maschinenfabrik, 
welche durch die Brikettierung die Spane vielleicht 
vorteilhafter verwerten konnten als durch den Ver- 
kauf. Hier spricht nun die Wirtschaftlichkeit stark 
mit, denn die Brikettierung ist ja nur dann lohnend, 
wenn sich die Briketts billiger stellen als der Kauf 
von MaschinenguBbruch. Infolge der jetzt noch 
ziemlich hohen Brikettierungskosten verwerten da- 
her viele Werke die Spane nicht in der eigenen 
Giebrei. Der Vortr. ist der Ansicht, daB die Ver- 
wendung der Spanebriketts erst dann eine goBere 
Verbreitung finden wird, wenn die Brikettierung 
sich billiger stellen wird, und in den verschiedensten 
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Stiidten eine genugende Anzahl von Brikettimngs- 
anstalten errichtet werden. Dann werden die Bri- 
ketta, die die Moglichkeit ihrer Verwendung beim 
Kupolofensohmelzen bewimen haben, im eigenen 
Betriebe nutzbar gemacht werden konnen. 

Uber die beiden Vortrage uber die Vermbeitung 
von Spanebriketta entapann sich eine lebhafte Dis- 
kussion. Die R a g e  dea H e m  Prof. 0 s a n n , Klaus- 
thal, wie der Vortr. sioh die Erniedrigung des Koh- 
lenstoffgehaltea beim Umschmelzen von GuOeisen- 
briketta erklart, beantwortet S c h o e m a n n dahin, 
daB die Briketts ein loses Gemisch darstellen, in 
welchem der Graphit einge-schlossen ist. Durch das 
rasche Abschmelzen des Eisena verbrennt dann der 
Graphit. Prof. 0 s a n n erklart jedoch die Kohlen- 
stoffabnahme in anderer Weise. Im  Innern der 
Briketts ist Rost enthalten, der Sauerstoff des Eisen- 
oxyds verbindet sich dann mit dem Kohlenstoff; 
auf diesem Wege kann man auch die Schwefelan- 
reicherung erklaren. Das Eisenoxyd bewirkt nam- 
lich eine Temperaturerniedrigung, d a  die Reduk- 
tion Warme kostet ; die Temperaturerniedrigung 
hat die Schwefelzunahme zur Folge. Dem gegen- 
iiber bemerkt S c h o e m a n n ,  daB sich seine Ver- 
suche a d  rostfreie Briketts beziehen. Es sei nicht 
richtig, daB die Briketts meist rosthaltig sind, denn 
schon aus Wirtschaftlichkeit werden in den spane- 
erzeugenden Werken die Spane trocken gelagert, 
da  die chemischen Fabriken fur nasse Spane we- 
niger zahlen. Auch Herr A d e m erklart die Koh- 
lenstoffabnahme durch die Gegenwart von Rost. 
Die Briketts oxydieren stark, der Oxydsauerstoff 
geht an den Kohlenstoff, der Kohlenstoffgehalt 
sinkt. Wenn heiB geschmolzen wird, in der Regel 
1300", dann finden Umsetzungen zwischen dem 
Schwefel und dem Eisenoxydul statt, und Schwefel- 
dioxyd wird ausgeatoBen. Dr. L e  b e r  betont, 
daB er keinen Fall kenne, wo bei Briketts Eisen- 
oxydul nachgewiesen wurde. Er  stellt sich dio Um- 
setzung in anderer Weise vor. Das Eisen saugt 
Schwefel auf, die GuBbriketts sind im gliihenden 
Zustand poros. 1st erst Eisensulfid vorhanden, 
dann haben wir kein Mittel, es im Kupolofen zu 
entfernen. Es ist dies auch die Ursache, daB sich 
der Kohlenstoff nicht mehr anreichern kann. Der 
Redner meint ferner, daB die Beurteilung der Spane- 
briketts nicht nach der chernischen Analyse, aon- 
dern nach ihrer Wirkung erfolgen sollte. Er kann 
nicht einsehen, dab der Schwefelgehalt schildlich 
ist, er glaubt sogar, daB man keine so gute Qualitat 
erzielen wiirde, wenn kein Schwefel vorhanden 
ware. Denn der Schwefel sei ja die Ursache, daB 
der Kohlenstoffgehalt fallt. Mit der Zunahme des 
Schwefelgehaltes steige ja auch die Festigkeit. Seiner 
Ansicht nach kann man GuDspanebriketts Nhig 
als Ersatz fur Qualitatseisen ansprechen. Prof. 
0 s a n  n ist anderer Ansicht uber den Schwefel, 
den er fur durchaus schadlich halt, und den man 
bekampfen sollte, da er zu Fehlgiissen und Lunkern 
fuhrt. Die Zunahme der Festigkeit ist nicht maD- 
gebend, die Festigkeit steigt auch, wenn wir den 
Mangangehalt erhohen, und doch ist eine mangan- 
haltige Gattierung fur GuB oft unbrauchbar. Prof. 
0 s a n n bemerkt ferner, daB unsere ZerreiSprobe, 
nach welcher die Festigkeit ermittelt wird, nicht 
gut ist. Herr L e b e r meint, daB uber die Wirkungs- 
weise der Briketts alle maglichen Theorien aufge- 
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stellt wurden, daB aber die fiage, was die Praxis 
ergibt, viel wichtiger ist. Er verarbeitet seit vier 
Jahren Briketts und ersetzt durch diese alle Spe- 
zialsorten mit giinstigen Resultaten. Es mu13 be- 
sonders beachtet werden, daB Eisen mit viel Schwe- 
fel ein besonderes Erstarrungsbild zeigt. Ferner ist 
von besonderer Wichtigkeit, daB sehr heiB gegossen 
werden muB. Auch soll man schwefelarmen Koks 
verwenden, und er empfiehlt, den Koks stets che- 
misch zu analysieren. Die ablehnende Haltung 
Deutschlands gegen die Verwendung der Briketts 
kann er sich nicht erklaren, denn uber allen Theo- 
rien steht der praktische Erfolg. 

Ingenieur W. H e r m i n g h a u s e n , Hagen, 
sprach: ,, Uber Schleifscheiben, ihre Herstellung und 
Verwendung. '' Bei den Schleifscheiben ist aul3er 
der Bindungsart auch die Harte und Kornung von 
Bedeutung. aber  die Leistung der Schleifsteine 
kann man sich ein Bild machen, wenn man den in 
einer Stunde erzielten Abschliff feststellt. Durch 
Separatoren kann man dann die im Sammelkasten 
gesammelte Menge des Abgeschliffenen trennen in 
Schleifmittel und Metall. Fur die Feststellung, was 
1 kg abgeschliffenes Material kostet, ist der fort- 
laufende Arbeitslohn maagebend. Uber die Bin- 
dungsart muB gesetzlich jeder Schleifscheibe eine 
Bezeichnung beigeheftet werden, wunschenswert 
ware auch eine einheitliche Bezeichnung fur HIrte 
und Kornung der Scheiben. Zur Bestimmung der 
einzelnen Kornungen halt der Vortr. am zweck- 
miiBigsten die Benennung der KorngroBen nach der 
Maschenzahl der Sortiersiebe fiir 1 Quadratzoll. 
An mikrophotographischen Aufnahmen zeigte der 
Vortr. die Verschiedenartigkeit des Gefiiges und die 
Verunreinigungen durch Eisenoxyd usw. MaB- 
gebend ist nur der Gehalt an Tonerde, die Verun- 
reinigungen schleifen nicht und beeinflussen nur 
die Hiirte. Aus den verschiedenen Gefugen, die ein 
Schmirgel aus Kleinasien mit 50% reiner Tonerde, 
ein Schmirgel von der Insel Naxos rnit 65% reiner 
Tonerde, ein Elektrorubin aus dem elektrischen Ofen 
mit 95-98y0 reiner Tonerde und ein Carbosilit aus 
dem elektrischen Ofen (ein Produkt aus Koks, Sand 
und etwas Salz) zeigten, ist es erkllirlich, daB selbst 
bei derselben Bindung und in der gleichen HLrte und 
KorngriiBe diese verschiedenartigen Schleifmittel 
beim Schleifen desselben Materials verschiedene 
Schleifergebnisse erzielen. Von den natiirlichen 
Schleifmitteln zeigt Schmirgel aus Kleinasien die 
HIrte 7,9, Schmirgel von der Insel Naxos Hktegrad 
8, Korund von Canada die Harte 9. Bei den kiinst- 
lichen Schleifmitteln wurden folgende Harten an- 
gegeben: Alundum im elektrischen Ofen geschmolzen 
9,2-9,3, Elektrorubin R im elektrischen Ofen ge- 
schmolzen 9,2, Elektrorubin extra Ia 9,3, Elektrit 
9,2-9,3, Korundin 9,2-9,3 und Carborundum , Sili- 
ciumcarbid und Carbosilite 9,5. Der Vortr. be- 
merkt, daB diese Zahlen nicht ganz stimmen; der 
Unterschied von 1-9 ist nicht grol3er als von 9-10, 
so daB also Schmirgel von der Insel Kaxos mit der 
Harte 8 weniger von Korund mit HaEte 9 abweicht 
als Alundum, Elektrorubin, Elektrit mit Hiirte 9,2 
bis 9,3. E r  wurde daher eine k d e r u n g  der M o h r - 
when Harteskala empfehlen, statt 1 Talk bis 10 Dia- 
mant in l Talk bis 20 Diamant, damit die kiinst- 
lichen Schleifmittel entsprechend ihrer wirklichen 
Hiirte mit vollen Zahlen eingesetzt werden konnen. 

Der Vortr. empfiehlt ferner, die fein- und grobkor- 
nigen Scheiben zu vergleichen mit dem Angriff der 
verschiedenen Sorten Feilen. Xach der verschiede- 
nen Bindungsart sind die gesetzlich zuliissigen Um- 
drehungsgeschwindigkeiten verschieden , und der 
Vortr. gibt eine Zusammenstellung der Umdrehun- 
gen und Gewichte der Scheiben in verschiedener 
GriiBe fur Scheiben aus Schmirgel keramischer 
Bindung. Carborundum, Siliciumcar bid und Carbo- 
silite sind entsprechend leichter, da sie ein ge- 
ringeres spez. Gew. besitzen. Mineralisch gebun- 
dene Scheiben haben eine sekundliche Umfangs- 
geschwindigkeit von 15 m, vegetabilisch und kera- 
misch gebundene eine solche von 25 m. Die Art der 
Bindung ist auch auf das Aussehen der Scheibe von 
EinfluB. I n  gleicher Kornung zeigt eine keramisch 
in WeiBglut gebrannte Scheibe ein lockereres Gefuge 
als eine Schleifscheibe mit mineralischer Bindung 
(Silicat); am dichtesten zeigte sich das Gefuge einer 
Schleifscheibe rnit vegetabilischer Bindungsart 
(Gummi). Der Vortr. geht nun nach diesen Angaben 
iiber Schleifmittelarten, Kornungen und Bindungs- 
arten zur Aufstellung von Schleifregeln iiber. Die 
Schleifscheiben mussen stets dem Material ange- 
paBt sein. Die Haltbarkeit, Sicherheit und Schleif- 
fahigkeit der Schleifscheiben sind proportional der 
Zusammensetzung von Korn und Harte; Umfangs- 
geschwindigkeit und Beriihrungsflache mit dem 
Arbeitsstuck. J e  hoher die Geschwindigkeit der 
Scheibe, desto grober das Korn oder weicher der 
Hartegrad und umgekehrt; je langer und breiter 
die Beriihrungsflache zwischen Schleifscheibe und 
Arbeitsstiick, desto grober das Korn oder weicher 
der Hartegrad und umgekehrt. Als eine Regel muB 
man einhalten, daB weiches Material mit harten 
Scheiben und hartes Material rnit weichen Scheiben 
geschliffen werden muB. 

Im AnschluB an diese Ausfuhrungen bemerkte 
Kommerzienrat U g 15 , daO bei der Wichtigkeit 
der Frage einheitliche Bezeichnungen fur Hark  
und Kiirnung der Scheiben sehr erstrebenswert 
waren, und daB deshalb die Angelegenheit einer 
Kommission iibergeben werden soll, der Ver- 
treter der HandelsgieBereien und MaschinengieBe- 
reien, der Eisenkonstruktion, des Tempergusses und 
der Werkzeugerzeugung angehoren sollen. In diese 
Kommission, die durch Zuwahl noch vergroBert 
werden kann, wurden gewiihlt die Herren: G r e  i - 
n e r ,  EBlingen, S a l a d i n ,  Eilau, Dr. G o n -  
t e r m a n n ,  Assessor G u t h  und Prof. S c h l e -  
s i n  g e r. 

Oberingenieur E. N e u f a n g , Deutz, machte 
eine Mitteilung iiber eine ,,Neue selbsttiitige Um- 
schltung der Diisen an Kupolofen." Bei einer Ver- 
groBerung der GieBerei sollten zwei neue Ofen puf- 
gestellt werden, und hierbei entschied sich der 
Vortr. fur das Patent B e s t e n b o s t e 1 mit um- 
schaltbaren Dusen, doch anderte er die Konstruk- 
tion etwas um, indem er die Umschaltung automa- 
tisch gestaltete, rnit Hilfe eines uber dem Ofen sit- 
zenden Elektromagneten. 

Oberingenieur PIT e u f a n g , Deutz, berichtete 
sodann noch iiber einen ,, Elektrisch betatigten Sutz- 
und Mischungsanzeiger fur Kupolofen." Fur den 
mechanischen Ofen ist die alte Methode der Be- 
zeichnung mit Kreidestrichen, bei der man nicht 
weib, was im Ofen ist und noch kommt, nicht mehr 
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zeitgemlB. und der Vurtr. hat  daher eine elektro- 
niagnetische Uhr genommen, die 60 Striche des 
Umfanges entspreclien 60 Satzen. .4ni Ciiifang sind 
60 Laclier angehraclit. in diese konimen Tafelchen 
niit den1 Sanien der llischung, und kleinere mit 
dem Sanien des Formers. Der Schmelzer wird da- 
diircli stets an  die %risaniinensetzung der Sclimelz- 
iiiasse erinnert. Die L'hr liingt man am besten an 
1)rahtseilen ;iuf- untl ntmielibar mif und scliiitzt sie 
in eincni Kasten v c r  Verstauben. Dcr Vortr. fiilirtc 
clic tieiden besclirielrencn Apparate vnr. [K. 859.3 

Deutsehe Bunsengesellscliaft fur angeaandte 
physikalisehe Chemie. 

18. H a II p t v e r s a ni in I II n g. 
Kiel 25.-28./5. 1911. 

Sachdeni a m  25./5. ein BegriiBungssbend die 
Teilnelimer der Versaininlung vereint hatte. wurde 
am folgenden Tag in tier A d a  der Vniversitit 
Christiania Albertina der wissenscliaftliclie Teil er- 
offnet. Sach  den BegriiBirngsansprachen (in1 Samen 
des Vereins deutscher C'lieniiker sprach nr. F 1 e m - 
m i n g) wird Dr. J ii 1 i II s S t r o o f die goldene 
Bunsendenkniiinze in Anerkennung seiner Ver- 
dienste uni die Einfiihrung der Alkalielektrolyse 
iiberreicht. Der Vorsitzende, Dr. 11 a r q 11 a r t , 
fuhrte aus, daB es die Bunsengesellschaft freue, 
diesmal die Auszeichnung einem Mann der Praxis 
zu verleilien, naclidein vor 3 Jaliren. als die Denk- 
miinze zum ersten Male vergeben wurde, sie an 
eincn theoretisclien Forscher, I'rof. K o h I ~ 

I' a u s c h , fiel. \Valircnd man noch vnr etwa 30 
Jahren eine teclinisclie Verwert,ung der Elektrolyse 
als Traum bezeichnete, hat lieute die Elektrolyse 
eine goBe teclinische und wirtschaftliche Bedeu- 
tung erlangt. E:s sei nrir erinnert an die Verwendung 
ties elektrolytischen Atzkalis und Chlors, an die 
Forderung des synthetischen Indigos, an  &e Ver- 
wertung des elektrolytisch gewonnenen Wasser- 
stoffs in der Eisenindristrie und in neuester Zeit 
in der Luftscliiffahrt. Dime Erfolge sind S t r o o f 
zu verdanken, der bahnbrcchend f i i r  die Einfiih- 
rung der Elekt.rolyse gewirkt hat. Kachdem clie 
Versuchsanlage in Griesheim sich gut bewahrt hatte, 
ging man zum GroDbetrieb iiber, in Griesheim wird 
jetzt die Elektrolyse init 30-40 000 PS. betrieben. 
Nach dem von S t r o o f eingefiihrten Verfahren 
wurden auch Anlagen in Frankrcich, Spanien und 
RuBland errichtet. Dr. 8 t r o o f dankt in warmen 
Worten fiir die -4uszeichnuag. 

Der Vorsitzende gedachte nun der ini abge- 
laufenen Jahr  verschiedenen Ehrenmit,glieder der 
Gesellscliaft, Prof. C a n n i z z a r o und Prof. 
v a n ' t  H o f f ,  und der Mitglieder H e r a e u s ,  
Hanau, M a a s , Hamburg, Fa h 1 b e r g , Sassau, 
und N u B b a u m ,  Haidenscliaft. Prof. L e  B l a n c ,  
Leipzig , widmete nun den verstorbenen beiden 
Ehrenmitgliedern einen kurzen Nachruf, in dem 
er hervorhob, wie beide besonders fur die Er- 
kenntnis des A v o g a d r o schen satzes soviel 
beitrugen. Rahrend C a n n i z z a r 0 ,  der ein 
Alter von 84 Jahren erreicht ha t ,  seine Arbeit 
vollenden konnte, riB der Tod v a n  ' t H o f f mitten 
aus seinen neuen Problemen. 

Aus dem Vorstandsbericht im gemhaftlichen 
Teil der Sitzung sei erwahnt, daD die Potential- 

konimission aufgelijst ist. Die Potentialsammlung 
sol1 stets erganzt nwden, und es wird angestrebt, 
eine niogliclist einheitliclre Darstellung der Poten- 
tialiuessungen zii erwirken. Zu cliesem Zwecke 
wird die Gesellschaft an die Redaktionen der ver- 
scliiedenen Zeitscliriften folgende Mitteilung vcr- 
scnden: 

Ini Auftrage der Deutsclien Bunsengesellschaft 
ist soeben cin Samnielwerk: ,,Messringen elektro- 
motorischer Krafte galvanivclrer Ketten mit wLse- 
rigen Elektrolyten" von R. -4 b e g g ,  Fr. A u e r - 
b a c 11 , H .  I, II t 11 e r herausgegeben worden, daa 
fortgefiihrt und periodisch erganzt werden SOH. 
Im Vorwort schreiben die Herausgeber: 

,,Dies, Fortfiihrung des Saniiiielwerkes kann 
uns durch die Fachgenossen, die sich niit Messungen 
elektroniotorisclicr Krafte beschiftigen, auBer- 
ordentlich erleichtert werden. Wir richten dahcr 
an alle diese die Bitte: 

1. bei der Vcroffentlicliung ihrer Messungen in 
erster Linie clie tatsachlich gemessenen elektro- 
motorischen Krafte, nicht lediglich die daraus ab- 
geleiteten \Verb anzugeben ; 

2. dabei die Art, Beschaffenheit und etwaige 
Vorbeliandlung der Elektroden, die Zusammen- 
setzung der Elektrol yten, Depolarisatoren, Zwischen- 
elektrolyten usw. genau mitzuteilen, und zwar in 
eindeutigen, hypothesenfreien Angaben (insbeson- 
dere analytisclie oder synthetische Zusammen- 
setzung, nicht nur Ioncnkonzentration!) auch die 
Temperaturangabe und die eindcutige Bezeichnung 
des positiven Pols der Kette nicht zu vergessen; 

3. sich in der Form der Wiedergabe tunlichst 
an die in diesem Werke gewahlte anzulehnen; 

4. bei der Bereclinung von Elektrodenpoten- 
tialen, gemd3 den friiheren Beschliissen der Bunsen- 
gesellscliaft die Werte entweder auf die Normal- 
Wmserstoffelektrode o zu bezielien und dann als ~h 

zu bezeiclinen, oder auf die Xormal-Kalomel- 
elektrode = o (nicht = 0,56!) zu beziehen und dann 
als f c  zu bezeichnen; 

5. das Vorzeichen bei Einzelpotentialen so an- 
zugeben, dall es der Ladung der un@rsucliten 
Elektrode in bezug auf die Sormalelektrode ent- 
spricht (also f i i r  Zn/Zn" negativ, f i i r  Ag/Ag' positiv, 
fiir (Pt) I CI, , CJ' positiv); 

6. Die Verwertung der betreffenden Veroffent- 
lichung fur die Sammlung tunlichst durch Zu- 
sendung eines Sonderabdruckes (bis auf weiteres 
an  die Adresse von Dr. F r. A u e r b a c h , Berlin- 
Halensee, Karlsruher Stralle 30) zu erleichtern." 

Die Hedaktion schliellt sich dieser Bitte im 
Interesse der Eindeutigkeit und Einheitlichkeit bei 
der Wiedergabe von Potentialmessungen und -be- 
rechnungen an und ersucht gleichzeitig die Herren 
Verfasser, in solchen Fallen, wo eine Abweichung 
von den oben gegebenen Vorschriften iiber Vor- 
zeichen, Sullpunkt, Konzentrationsangabe usw. 
aus besonderen Griinden doch vorgenommen sein 
wollte, in einer FuBnote ausdriicklicli darauf hin- 
zuweisen, um MiBverstandnissen vorzubeugen." 

In die Malleinheitenkommission sind Dr. 
A u e r b a c h  und Prof. Dr. B o d e n s t e i n  ein- 
getreten, den Vorsitz der Kommission iibernimmt 
Prof. Dr. L e  B l a n c ,  da Prof. Dr. N e r n - s t  
diese Stelle niederlegte. 

Wahlen fur den Vorstand: Es scheiden nach 
1s. 
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Beendigung ihrer Amtszeit aus Dr. M a r q u a r t , 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. N e r n s t , Geh. Reg.-Rat 
Dr. v. B o t t i n  g e r und Prof. Dr. M u  t h m a n  n. 
Prof. Dr. N e r n s  t lehnte eine Wahl zurn Vor. 
sitzenden ab, es wurde daher zum ersten Vor. 
sitzenden Prof. Dr. L e B 1 a n c , Leipzig, gewahlt. 
Zum zweiten Vorsitzenden wurde der bisherige 
erste Vorsitzende Dr. M a r q u a r t ernannt, wieder- 
gewahlt wurden Herr Geh. Reg.-Rat Dr. v. B o t - 
t i  n g e r  als Schatzmeister und Herr Prof. Dr 
M u  t h m a n  n. I n  den standigen AusschuB, dem 
die genannten Vorstandsmitglieder angehoren, tritt 
noch Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. N e r n s  t ein, als 
neue Beisitzer wurden gewahlt Prof. Dr. L u  t h e r, 
Dresden, Dr. R a s c h i g , Ludwigshafen , und 
Prof. Dr. S c h e n  k , Breslau. 

Hauptversammlung 1912: 16.-19./6., und 
zwar in Heidelberg. 

Den ersten zusammenfassenden Vortrag iiber 
die neuere Entwicklung der anorganischen Chemie 
hielt Prof. Dr. W e r n e r ,  Zurich: , ,Uber die 
Theorie der Valenz und komplexe Verbindungen. '' 
Der Vortr. behandelt zunachst die einfachen Be- 
griffe, dann die aus der Ionentheorie abgeleiteten, 
um dann zu sehen, wie sich die verschiedenen An- 
schauungen in Einklang bringen lassen. Unter 
Affinitat versteht man das Bestreben der elemen- 
taren Atome, sich zu Molekulen zu vereinigen. Es 
ist dies eine selektive Eigenschaft, die Elemente, 
mit denen em Element Verbindungen eingeht, 
stehen im periodischen System nahe beieinander, 
und dies tritt  besonders bei komplexen Verbin- 
dungen hervor. Der selektive Charakter wachst 
nicht mit steigendem Atomgewicht und dem posi- 
tiven Charakter der Elemente, die Affinitat ist 
nicht-nur durch den elektrocliemischen Gegensatz 
bedingt. Die Valenzzahl gibt an, wieviel Atome 
sich mit einem anderen verbinden, sie ist also ein 
Charakteristikum der Affinitat. Man bezieht die 
Valenzzahl auf Wasserstoff, da gegen diesen kein 
Element mehr als einwertig ist, und mit Wasser- 
stoff als Grundlage somit die Valenzzahl eindeutig 
ist. Man hat versucht, das Wasserstoffvalenz- 
system zu erweitern, hat hierbei aber nur Ent- 
tauschungen erlebt. Zwar ist wie beim Wasserstoff 
auch die Wertigkeit gegen andere Elemente ab- 
hiingig von der Stellung im periodischen System, 
aber Konstanz ist nicht mehr zu beobachten. Die 
Versuche, eine Vereinheitlichung herbeizufiihren, 
fiihrten zu den Vorstellungen der konstanten Valenz 
und Sattigungsvalenz. 

A b e g-g schreibt allen Elementaratomen die 
gleiche Valenzzahl zu. Als ungesattigt bezeichnet 
man eine Verbindung, welche weniger Atome an 
ein Atom gekettet hat, als dessen Maximalvalenz 
entspricht. Die Affinitatsabsattigung ist abhiingig 
von der Natur der Atome. Die Elementaratome 
vereinigen sich auch mit Elektronen, und zwar 
wachst die Bindekraft mit der Valenz des elemen- 
taren Atoms. Die Elektroaffinitat fuhrt zum Zahlen- 
begriff der Elektrovalenz, diese entspricht nur bei 
elektrolytischer Dissoziation der chemischen Valenz. 
sonst laufen diese beiden nicht parallel, so konnte 
R o s e  n h e i  m zeigen, daB in der Verbindung 
MoCN2& das Ion MoCN, ,elektrisch fiinfwertig und 
nicht vierwertig ist. Wie die komplexen Verbin- 
dungen zeigen, konnen an ein Atom auch durch 

andere als die gewohnliche Affinitat gekettete 
Molekiilkomplexe gebunden sein. Es ist hierfiir der 
Begriff der Nebenvalenz aufgestellt, zahlreiche 
andere Bezeichnungen finden sich in der Literatur, so 
Supplementiirvalenz, Sekundarvalenz, Restvalenz, 
Kontravalenz, es ist aber oft unbestimmt, ob sich 
diese Bezeichnungen auf Haupt- oder Neben- 
valenzen beziehen. Die Hauptvalenzen sind an 
Elektronen, die Pl'ebenvalenzen an selbsCandige 
Molekule gebunden. Auch bei der Absattigung der 
Nebenvalenzen werden diejenigen Elemente be- 
rucksichtigt, die der selektiven Affinitiit ent- 
sprechen. Der Vortr. bespricht nun den Begriff 
der Koordinationszahl, unter rnaximalster Koordi- 
nationszahl versteht man die Zahl der Atome, die 
in direkter Bindung mit den Elementaratomen 
stelien, gleichgiiltig, ob die Bindung durch Haupt- 
oder Xebenvalenz statthat. Die maximalste Ko- 
ordinationszahl ist eine Raumzahl und fur die 
Konfiguration wichtig. Atome und Atomgruppen, 
die miteinander verbunden sind, wenn die erste 
Sphire besetzt ist, stehen in indirekter Bindung. 
Sehr scharf ist der Unterschied zwischen der 
ionogenen und inionogenen Bindung; bei ersterer 
treten die gewohnlichen elektrolytischen Reaktionen 
auf. bei letzterer nicht. In  erster Sphare gekettete 
Gruppen sind immer ionogen gebunden. Fur das 
Vorhandensein von Einzelkraften ist einBBeweis 
nicht erbracht, vielmehr spricht die organische 
Stereochemie dagegen. Auch die T h i e 1 e sche 
Annahme der konjugierten Doppelbindung, wie 
auch der Wechsel der Valenzen spricht dagegen. 
Der Vortr. geht nun auf die neueren Bestrebungen 
ein. die verscliiedenen Erscheinungen zusammen- 
zufassen. A b e g g nimmt zweierlei Valenzen an, 
die Mormal- und Kontravalenzen, deren Summe 
konstant gleich 8 ist. Die beiden Valenzen unter- 
scheiden sich, indem die eine positive, die andere 
negative Ionen binden soll. Die Ansicht ist jedoch 
nicht ausreichend zur Erklarung der Konstitution 
komplexer Verbindungen. R a m s a y nimmt an, 
daB ein positives Elementaratom an ein negatives 
Elektron in ionogener Bindung verbunden ist. Aber 
in Metallammoniaken ist immer ein elektronegatives 
Element in ionogener Bindung. Die R a m s a ysche 
Theorie findet experimentell keine Stiitze. Zum 
SchluS beruhrt der Vortr. noch die S t a r k sche 
Theorie, nach der die Elektronen bei der Disso- 
ziation in Bindung verbleiben. 

In  der Diskussion weist Prof. Dr. X e r n s  t 
darauf hin, daS die Rage, ob an ein Atom Elek- 
tronen gebunden sind, beantwortet werden kann. 
R u b e n s hat fur Salze die Reststrahlen gemessen; 
die Salze hesitzen so vie1 Absorptionsbanden als 
Ionen; nur bei elektrisch geladenen Ionen sind aber 
solche Strahlen anzunehmen, es sind nach diesen 
Messungen im festen Kochsalz bereits Natrium- 
und Chlorionen anzunehmen. Die von R u b eLn s 
gefundenen Frequenzen stimmen sehr gut iiberein 
rnit den nach der E i n s  t e i n s c h e n  Pormel be- 
rechneten. Prof. E l  b s  fragt an, ob durch die 
Ansichten iiber die Valenz die Vorstellungen iiber 
einfache, doppelte und dreifache Bindungen sich 
Feandert haben. Prof. W e r n e r  sagt, daI3 be- 
ziiglich der Doppelbindung die T h i e 1 e sche An- 
iicht richtig ist, es ist der Affinitatsgrad nicht ab- 
;esattigt. 
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Silieale." Der Vortr. entwickelte den Plan, nach 
welchem in seipem Institut die Untersuchungen der 
Siliaate und der Gesteinsbildungen durchgefiihrt 
werden. Quantitativ ist auf diesern Gebiet noch 
sehr wenig gearbeitet worden, und doch steht dern 
Petrologen schon die exakte Chemie zur Verfiigung. 
Bei der Gesteinsbildung in der Natur ist zu beriick- 
sichtigen, daB die gesteinsbildenden Elemente nicht 
rein vorkommen; die moderne analytische Chemie 
kann jedoch reine Verbindungen geben. Im  Labo- 
ratorium des Vortr. werden nur  reine Substanzen 
beriicksichtigt und nur Eigenschaften untersucht, 
die quant.itativ gut nieBbar sind. Mineralien von 
reiner Zusammensetzung lassen sich gut repro- 
duzieren, und man kann dann die Konstanten ziem- 
lich genau bestimmen. So w-urde die Schmelz- 
warme von Anorthit mit 1550", die von Diopsid 
mit 1391" ermittelt. Die genauen Temperatur- 
messungen' sind jetzt bei Silicaten gut durchfiihr- 
bar. Schwerer ist es, die Warmemenge zu messen, 
die bei der Gesteinsbildung auftreten. Immerhin 
ist es jetzt gelungen, bei 1400" die Warnmernenge 
nach der iMischungsmethode zu messen. Die Ge- 
steinsbildung geht bei 1500" und gewaltigem Druck 
vor sich. Bei der Messung Iioher Drucke bei gleich- 
zeitig hohen Temperaturen treten Schwierigkeiten 
auf, da  die GefaBwande gewohnlich ihren Wider- 
stand verlieren. Doch gelingt es jetzt, die Messun- 
gen gut durchzufiihren unter Anwendung einer 
Bombe, die im Innern elektrisch gcheizt wird, 
wahrend die AuBenwande gekiihlt werden. Beson- 
ders schwierig gestaltet sich die Untersuchunp von 
Systemen mit mehreren Komponenten; ein Zwei- 
komponentensystem IaBt sich noch gut unter- 
suchen, so wurden Calciumnatriumfeldspate genau 
untersucht. Die Erfahrungen des Zweistoffsystems 
wurden dann auf ein Dreistoffsystem ubertragen. 
So wurden Calciumoxyd, Kieselsaure und Tonerde, 
nachdem die drei binaren Verbindungen genau 
untersucht waren, in den venchiedensten Mengen- 
verhaltnissen miteinander zusammengebracht und 
untersucht, wie viele Phasen hierbei stabil sein 
konnen. Es wurden hierbei die Mineralien Tridymit, 
Anorthit und noch ein drittes noch nicht identi- 
fiziertes Mineral gefunden. Auch die dem Port- 
landzement zugrunde liegenden Oxyde wurden so 
ermittelt und die Zusammensetzung des Portland- 
zementklinkers nachgewiesen. Man kann auf diese 
Weise feststellen, welche Komponenten wichtig 
sind, auch die Resorption wurde experimentell dar- 
gestellt. Die mikroskopische und optische Unter- 
suchung der Verbindungen ergab, daB fur die 
Zementindustrie die optische Untersuchung wich- 
tiger ist als die der chemischen Zusammensetzung. 

Prof. Dr. W o h 1 e r , Darmstadt: ,,Einflu/3 
der physikaliacchen Chemie auf die praparative Rich- 
lung." Der Vortr. zeigte, wie durch Anwendung 
der Phasenregel, der Benutzung des Umwandlungs- 
punktes, der Elektrochemie usw. neue Stoffe her- 
gestellt wurden. So fiihrte die Anwendung der 
Phaaenregel auf d m  gasformige Einphasensystem 
zum Phosgen, durch Untersuchung des Schmelz- 
flumes wurden die Calciumsubhalogernide darge- 
stellt, in wiisseriger Llisung gelang die Darstellung 
von Silbersubfluorid. Durch Beriicksichtigung der 
Verschiebung des G1eich;:o ichtes bei Temperatur- 

veranderungen konnten die verschiedenen Heloide 
des Platins erhalten werden, so das Monochlorid 
des Platins. Beim Iridium ist es dem Vortr. ge- 
lungen, durch stufenweises Dissoziieren alle Valenz- 
moglichkeiten bei den Chlorverbindungen zu er- 
halten, wahrend man friiher nicht an die Angreif- 
barkeit des Iridiums durch Chlor glaubte. Die An- 
schauung von der konstanten Valenz ist iiber- 
wunden. Das Iridiumchlorid I r a ,  ist rein und 
quantitativ nicht zu erhalten, es ist nur darstell- 
bar, wenn etwas IrCI, vorhanden ist. Durch 
stufenweise Salzdissoziation kam man zu neuen 
Verbindungen. Durch Bestimmung der Spannungs- 
kurve konnte das Titanoxyd gefunden werden. Das 
Lanthansulfat wurde dargestellt auf Grund von 
Gleichgewichtsbestimmungen nach beiden Ten- 
sionsrichtungen. Der Vortr. erwahnte ferner die 
Alkalipolyjodide und die Zersetzung von Ammo- 
niakaten. Es lassen sich durch Gasdruckmessungen 
die Bildungsbedingungen aus zwei festen Sub- 
stanzen aufstellen, der Vortr. verwies hier auf die 
Bildung des Kupferoxydulchromits. Die Darstel- 
lung von Praparaten wurde ganz besonders be- 
fordert durch Tensionsmessungen in festen, fliissigen 
und gasformigen Systemen. . Erwahnt wurde ferner 
die thermische Manganatbildung. Die Unter- 
suchungen des festfliissigen Systems verdanken wir 
hauptsachlich R o s:z e b o o m , T a m m a n n und 
v a n 'it H o fLf. Vortr. erwahnt die Loslichkeits- 
bestimmungen, die neue Darstellung von Hydraten 
und neuen Doppelsalzen, \vie des Kainits. und 
van 't Hoffits, die Auffindung von Rhacematen aus 
der Schrnelzkurve der Komponenten, die Auffin- 
dung von Metallverbindungen in Legierungen aus 
den Haltepunkten, was besonders T a m m a n n s 
Verdienst ist. Erwahnt sei ferner die Auffindung 
neuer Isomerer durch Urnlagerung, so die Isomeri- 
sation des Chromoxydhydrats bei1250" zum G u iyg - 
n e t schen Griin. Durch h d e r u n g  des Potentials 
konnte z. B. bei hohern anodischen Sauerstoffpoten- 
tial das Platintrioxyd, PtO,, erhalten werden und 
das Paladiumsesquioxyd Pd,O, , welches sonst zer- 
fallt. Erwalint sei ferner die anodische Darstellung 
von Silberperoxyden durch L u t h e r. Der Vortr. 
beriihrte ferner die Uberfiihrung des Nitrobenzols 
in Azoxybenzol auf elektrischem Wege. Die Be- 
nutzung der Uberspannungen fiihrten zu den 
T a f e 1 schen Reduktionen und zu Abscheidungen 
von Legierungen. Es wurde ferner erwahnt die 
Lichtgleichgewichtsverschiebung, die zum Dian- 
thracen fiihrte, die Verschiebung des Ozongleich- 
gewichtes im ultravioletten Licht und der Elek- 
troneneinfluB auf Ausbeute, was von H a  b e r  be- 
nutzt aird. Die kinetische Verschiebung des Gleich- 
gewichtes durcli Druck, Konzentrationsanderungen, 
Katalysatoren nwrden gleichfalls in der prapara- 
tiven Chemie benutzt, so beim Kontaktverfahren 
und bei der Ammoniaksynthese von H a b e r. Auch 
Konstitutionsaufklarungen fiihrten oft zu neuen 
Verbindungen, desgleichen wurde die praparative 
Riclitung gefordert durch Erforschung der Gleich- 
gewichtsverhaltnisse in bekannten Prozessen, wie 
beim Solvay-Sodaverfalmn, der Nitrierung von 
SchieBbaumwolle. Zum SchluB erwahnte der Vortr. 
noch die,W i t t sche Nitritdarstellung aus Barium- 
nitrat. 

Dr. W i 1 k e , Dorfurt-Gott.ingen: .,Ent&k- 



[ Zeitschrift fiir 
angewandte Chemie. 1222 Bus anderen Vereinen und Versammlungen. 

lung der analytischen Chemie. " Die Beziehungen 
zwischen physikalischer und analytischer Cliemie 
sind von 0 s t w a 1 d in seinem Buche: ,,Die wissen- 
schaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie", 
gezeigt worden. Die physikalische Chemie gibt die 
Erklarungen fur die analytischen Operationen, so 
erinneyt der Vortr. an das Auswaschen von Nieder- 
schlagen und die Erklarung hierfur. Wenn auch in 
den meisten Laboratorien die analytisclie Chemie 
vom Standpunkt der neuen Anschauungen behan- 
delt wird, so ist in der analytischen Praxis nicht 
vie1 geandert, die analytischen Methoden sind in1 
Grunde gleich geblieben. Mit dem Anwachsen der 
analytischen Problenie und der Verfeinerung der 
Hilfsmittel ist die Entwicklung der analytischen 
Chemie Hand in Hand gegangen. Das Anwaciisen 
der analytischen Probleme kann man erkennen 
aus dem groWen Umfang von L u n g e s Handbuch 
,,Chemisch - technisclre Untersuchungsmethoden". 
Das von M a r g o s c h e s herausgegebene Hand- 
buch der analytischen Cheniie erscheint in Mono- 
graphien, die einen ziemlichen Umfang haben trotz 
des so abgegrenztcn Stoffes, so ist z. B. der Band 
iiber Milch 360 Seiten, S i s s e n s o n s Zusammen- 
stellung uber die Bestimmungen von Zink umfaUt 
130 Seiten, und die EisengalIustinten sind von H i  n - 
r i c h  s e n  in 140 Seiten behandelt. In  die For- 
schung kamen neue I'roblenie durcli die Ermittlung 
der die Erdoberflache bildenden Gesteine, liierbei 
mudten die seltenen Erden mehr berucksichtigt 
werden. Der Xachweis geringster Stoffmengen 
fiihrte znr Entwicklung der Mikrocliemie, die be- 
sonders in der gerichtlichen Analyse Anwendung 
findet. Die analytische Cheniie ist daher aucli a m  
feine Apparate und Instrumente verbessert worden, 
und es sei erinnert an das Ultraniikroskop von S i e - 
d eyn t o p f und Z s i g m o n d y. Ferner erivahnte 
der Vortr. das Xeplielorneter von R i c 11 a r d s zur 
Silberchloridbestiminung , die Prlikrowage von 
X e r  n s t , die IVage von R a m  s a y  und S t e e 1 ,  
die zur Messung der Radiumemanation verwendet 
wird. Die analytische Cheniie wurde durch pra- 
parative Hilfsmittel gefordert, indem sie sich neue 
Substanzen zunutze macht, und auch R,eagenzien 
in groSerer Reinheit jetzt dargestellt werden. Her- 
vorgehoben sei die Verwendung von Wasserstoff- 
superoxyd, der Hydrazine fur analytische Zwecke, 
die Verwendung des Hydroxylamins in der Metall- 
analyse, die Verwendung des metallischen Platins 
als Kontaktsubstanz und D e n n s t e d t s verein- 
fachte Elementaranalyse. Gestreift wird ferner die 
Salpetersaurebestinimung, ferner die Trennung von 
Nickel und Kobalt durch Nitroso-p-naphthol. Ge- 
fordert wurde die Entwicklung der analytischen 
Chemie aucli durch die verbesserten Gerateglaser, 
durch die QuarzgefaUe und die Einfuhrung elektri- 
scher Heiznng an Stelle des Leuchtgases als Warme- 
quelle, erwahnt wurde der Platiniridiunidraht von 
pu' e r n s t und der H e r a e u s - Tiegel. Durch die 
physikalische Chemie hat die Analyse einige neue 
Methoden erhalten, so die Leitfghigkeitsmessungen, 
die Tensionsanalyse, die Elekt'roanalyse, von der 
besonders die Schnellmethoden fiir die Metall- 
bestimmungen lierangezogen werden, ferner die 
thermische Analyse, die gleichfalls bei den Metallen 
verwendet wird. Die Kolloidchemie forderte eben- 
falls die analytische Chemie, die Absorptionserschei- 

nungen wurden erklart. Erinnert sei an die Auf- 
klarung des C a s s i u s schen Purpurs durch die 
Kolloidchemie und an die Verwendung kolloidaler 
Metalle, so an die Wasserst.offsuperoxydzersetzung 
durch Platin und die Verwendung von Palladium 
zur Auffindung doppelter Bindungen von W a 1 - 
1 a c 11. Jedenfalls ist die wissenschaftliche Ent- 
wicklung der analytischen Chemie zum groBten 
Teil auf die physikalische Cheniie zuruckzufuhren. 

Prof. Dr. R. J. M e  y e  r , Berlin: ,,SeZtene 
Erden." Unter seltenen Erden verstehen wir die 
dreiwertigen EIemente Lanthan, Cer, Praseodyni, 
Xeodym und Samarium, die man mit dem Kamen 
Ceriterden zusamnienfafjt, ferner die dreiwertigen 
Yttererden Skandiuni, Yttrium, die Terbinerden 
Europium, Gadolinium, Terbium, ferner die Erbin- 
erden Dysprosium, Holmium, Erbium, Thulium und 
die Ytterbinerden Ytterbium und Lutetium; ferner 
gehiiren zu den seltenen &den die beiden vier- 
wertigen Elemente Zirkoniuni und Thorium. Der 
nahen chemischen Verwandtschaft dieser Elemente 
entspricht auch ihre niorphologische, sie bilden 
kontinuierliche Mischungsreihen. Fur die Trennung 
der seltenen Erden vernendet man entweder die 
basischen Methoden oder die der fraktioniesten 
Krystallisation. Der Vortr. erwahnte die l'rennung 
der Ceriterden von A u e r  v. W e  1 s b a c h ,  die 
von ihni angewandte Nirattrennung wurde dann 
von U r b a i n und L a c o m b vervollkommnet 
und auf die Terbinerden angewandt. B o d in a n n 
verwendete die selektive Isomorphie des Wismut- 
nitrats, welches ausschiittelnd wirkt und den Ver- 
teilungskoeffizienten der seltenen Erden andert ; 
aut diese Weise gelang es, Europium und Terbium 
voneinander zu trennen und rein darzustellen. Von 
den Erbinerden ist das Dysprosium und Erbium 
gut bekannt. Die Ytterbinerden wurden durch die 
Doppeloxalate von A u e r getrennt, die von ihni 
den beiden Elementen gegebenen Kamen haben 
sicli nicht eingebiirgert, sondern die Bezeichnungen 
Ytterbium und Lutetium, die von U r b a i n  stam- 
men, der die Trennung gleichzeitig ausfuhrte. Uber 
die Stellung der seltenen Erden im periodischen 
System ist man sich noch nicht einig. B r a u n e r 
hat zwei Vorschliige gemacht, von denen sein friiherer 
Vorschlag, der die seltenen Erden in die achte 
Reihe zusammendrangt, besser ist, da er den nahen 
Beziehungen am besten Rechnung tragt. Der Vortr. 
hat die Leitfahigkeiten der Chloride der seltenen 
Erden zusammengestellt, es zeigt sich, da8 es starke 
Basen sind. Man hat versucht, bei den seltenen 
Erden den Zusammenhang zwischen Farbe und 
Dissoziationsgrad aufzustellen, ein Parallelismus 
twischen Anderung des Dissoziationszustandes und 
Farbe ist jedoch nicht erwiesen, wahrscheinlich lBBt 
3ich die Farbenanderung chemisch besser erklaren, 
nach H a n t z s c h sind Farbenanderungen in 
Losungen immer mit chemischen dnderungen ver- 
bunden. Fur die Reinheitspriifung ist die Priifung 
ler Luniinescenzspektren am besten geeignet. Die 
?inzige physikalische Eigenschaft, welche bei den 
ieltenen Erden verschieden ist, ist der Magnetisie- 
:ungskoeffizient, den man nach U r b a i n zuni 
Sachweis heranziehen kann. Der Vortr. st.reift nun 
iie Frage, inwieweit die seltenen Erden ein prak- 
:isch technisches Interesse haben. Das Cer, das 
:in holies 0xydationspotentia.l besitzt. kann als 
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Oxydationsmittel in der organischen Syntheae ver- 
wendet werden, die Ceriterden finden als Kontakt- 
substanz beim Schwefelsaure- und DeaconprozeO 
Anwendung. Dielkatalytische Wirkung des Thor- 
oxyds wurde von I p a t i e w ,  S e n d e r e n s ,  
S a  b a  t i e r  und M a i  1 h e  benutzt, so zerfallt 
der Athylalkohol zu Athylen unter intermediirer 
Bildung von Thoralkoholat. Die Zirkonerde findet 
fiir feuerfeste GefaOe Anwendung; geschmolzenes 
Zirkonoxyd hat iihnliche Eigenschaften wie Quarz, 
infolge des geringen Ausdehnungskoeffizienten 
springen die GefaBe nicht so leicht. Die allgemeine 
Elektrizit Btsgesellschaft bringt ZirkongefaBe in den 
Handel, die sicli gut bewahren. Zirkonoxyd findet 
ferner in der Emailleindustrie Verwendung. Die 
Metalle der seltenen Erden, die von M u t h ni a n n 
durcli Schnielzelektrolyse rein dargestellt wurden, 
sind sehr gute Reduktionsmittel, werden aber tech- 
nisch niulit verwendet. Mischungen der Ckrit- 
metalle werden fiir pyropliore Ziindkorper verwen- 
det. Zuni Schlull stellt der Vortr. die Hypothese 
auf, ciaU moglicherweise die seltenen Erden in 
penetisclier Beziehung zueinander stelien. 

In  der Diskussion glaubt Prof. T a m i n  a n n , 
daO das C'er nicht in die vierte Gruppe des perio- 
dischen Nystenis zu stellen sei, da  es niit Blei und 
Zink Verbindunpen eingcllt. Prof. )I e y e r weist 
auf die Isomorpliie von (ler und Thorium hin, welch 
letzteres wohl sicher in die vierte Gruppe gehore. 
Diese Ansiclit xird von Prof. \V c r n e r nicht ge- 
teilt. Dr. G ii r t l e r meint, daB das C'er an der 
richtipen Stelle stehcn und trotzdem niit Zinn und 
Blei eine Verbindung eingehen konne, es sei nur 
erinnert an (lacsiuni unct Gold. Dr. G o  Ids c li ni i d t 
weist noch auf die Versuche hin, Zirkon in der 
Seidenindustrie zur Heschwerung zu verwenden, 
jedoch ohne nennenswerten Erfolg. 

Prof. Dr. H a r r i e s , Kicl: ,,&er Ozon." Der 
Vortr. besprach zuniichst die Bildung des Ozons, 
clas bereits iin 18. Jahrh. v a n  11 a r u ni entdeckte, 
das aber erst von S c  11 ij n b e i n naher untersricht 
wurde; von Ozonapparaten wird im Laboratoriuni 
gewohnlicli die I3 e r t 11 e I o t sclic Anordnung, in 
der Industrie dcr Ozonisator von S i e m e n s ver- 
wendet. Die cberfiihrung von Sauerstoff in Ozon 
ist nicht tiektrolytisch. nach W a r b 11 r g liaben 
wir es Iiier init photo- und kntliodochemiselien Wir- 
kungen 7.11 tun. R e g n e  r beobachtete, daB das 
ultraviolette Liclit des Xluminiumfunkens desozo- 
niaierend wirkt. Vioiette und ultraviolettc Strahlen 
sind fur die Ozonbildung sclikdlich, der freiwillige 
Zerfall geht niir langsani vor sich. Uin eine gute 
Ausbeutv an Ozon zu erlialten, darf bei hoher 
Frequenz des \Vechselstronis die Spannung nicht 
211 hocli yein. Die beste .-\usl)eute erzielt man bei 
20" und 4700 Volt. F r a n z P i  s c h e r erhielt 
2826 Ozon bei der Scli\r.efelsaureelektrolyse mit 
innen und aullen pekiihlten Riihren. Sach der 
C:leicligewiclitsbereclinung wiirde l e i  1900" erst 
1% vorhanden sein, bei tiefcn Temperaturen a i rd  
der Reaktionsverlauf geandert. Der Vortr. denion- 
strierte nun den von ihin verwendeten Apparat, 
der starkes Ozon gibt, 18%ig. Statt  des Zehn- 
rohrensysterns verwendet er einen Apparat niit 
QuecksilberscliluB, der es grstattet, gesprungene 
RGhren auszuselialten. Die Prequenz des Keclisel- 
stroms n i u B  niindestens 100 Perioden in der Sekunde 

betragen, damit die Ausbeuta gut wird. Bei lange- 
rem Gebrauoh der gliisernen Apparate wiichet die 
Ausbeute. Leitet man durch den Ozonisator Luft 
und Stickstoff durch, so erhalt man intensiv blauea 
Licht, bei reinem Sauerstoff tr i t t  dieae Erscheinung 
nicht auf. Ozon ist ein neutral reagierendea Gas, 
das im konzentrierten Zustande azoblau gefarbt 
ist. W a r b u r g fiihrt diese Blaufarbung auf Stick- 
oxyd zuriick, doch stimmt dies nicht,, da an  Kali- 
lauge kein Stickstoff abgegeben wird. L a d e  n - 
b u r g weist darauf hin, daO hochkonzentriertes 
Ozon explosiv ist, E r d m a n n zeigte dann, daO 
nur das gasformige Ozon nicht aber das im fliissigen 
Zustande diese Ersclieinung zeigt. Der Vortr. 
demonstrierte, wie Ozon durch einen mit Terpentin- 
ol befeuchteten Stab zur Explosion gebracht wird, 
und niedrig prozentiges Ozon sofort Feuer fangt. 
Der Vortr. streift nun die Ozonverbindungen, die 
feste Verbindung K(OH), , die von B a e y e r niit 
festem Alkalihydroxyd erhielt, ferner die Ozonide, 
so das Athylenozonid 

CH, - C ' l 1 2  

0-0-0 
I I 

und das Propylenoxozonid 
CH, : CH * CH, 

\\ / 
( 14 

letzteres ist nicht tnelir explosiv, die explosiven 
Eigenschaf ten verschwinden durch Einfiihrung der 
Methylgruppe. \Viclitig aind besonders die Kaut- 
schukozonide. Bei den Ozoniden unterscheidet man 
solche, die sich durcli Anlagerung von O3 bilden, 
und solche, die niit O4 entstehen. Die 0,-Verbin- 
dungen entstehen niit 70qbigem Ozon, die anderen, 
die der Vortr. 1907 entdeckte, mit starkerem Ozon. 
Ozon zerfallt unter der Einairkung von wLserigeni 
Alkali, gliihendem Platin, auch niit gesattigten 
organischen Verbindungen. Der Zerfall kann ent- 
weder nach der Gleichung O3 = O2 + 0 oder nach 
der Gleicliung 203 = 302 vor sich gelien. Auf der 
von L a d  e n b II r g s e n .  gefundenen Reaktion des 
Ozons init Jodkalium berulit die Bentimniung tles 
Ozons. Die Reakt ic~nsgleichungen sind: 

0 3 + 2 K J + H 2 0 = 0 2 + 2 J + 2 K O H  und 
O4 + 4KJ $- 2H,O = 0, + 45 + 4KOH 

Man niuU erst nach deni Einleiten anskuern, sluert  
nian vorhcr an, so erhalt man wechselnde Mengen. 
1904 beobaclitetc L a d e n b u r g  j u n . ,  daB Ozon 
in der G o 1 tl s t e i n sclien Rohre zerfallt, man 
erhiilt zwci Verbindungen, von denen die eine ein 
hoheres spez. Gew. und ein anderes Absorptions- 
spektrum hat. Aucli der Vortr. nahm itn Ozon ein 
Gemisch an. Durch Kondensation von ozonisierteni 
Sauerstoff niit fliissiger Luft erliiilt man ein 8623ges 
Ozon. L a d e n b u r g hat das Produkt gewiclits- 
analytiscli bestimnit, der Vortr. auch titrinietriscli. 
E r  benutzte hierzu fraktionierte Destillation in 
einem Apparat niit 2 Kugeln. Da O3 friiher ab- 
siedet. so war anzunehnien, daB die Hesultate in 
der zweiten Kugel bei der ge\~iclitsanalytisclieii 
und titrimetrischen Bestimmung besscr iiberein- 
stiinmen werden. Die Versuche wurden in groUen 
Ballons von (i00 ccni durchgefuhrt, am besten eig- 
nete sich ein aus \\asserstoffsupero?tvd niit Kaliuut- 
permanganat Iiergestellter Sauerstoff, die Versuche 



wurden mit 60-8O%igem Ozon durchgefiihrt, 
100%iges Ozon explodiert. Es sei ferner bemerkt, 
da13 die Versuche im Winter ausgeftihrt wurden, 
da im Sommer die Explosionsgefahr zu groB ist. 
Der verwendete Sauerstoff wurde iiber Phosphor- 
oxyd getrocknet, das Ozon dann vergast. Die 
Wiigungen sind ziemlich schwierig, und je nach der 
Art der Vergasung erhilt man schwankende Re- 
sultate. Die vom Assistenten des Vortr., Dr. 
v. S p a v a - N e y m a n durchgefiihrten Versuche 
zeigen, daB in der zweiten Kugel die Resultate der 
gewichtsanalytischen und titrimetrischen Bestim- 
mung vie1 besser ubereinstimmen als in der ersten 
Kugel, die Ergebnisse sprachen fiir das Vorhanden- 
sein eines anderen Gases im Ozon. 

In der Diskussion bemerkt Prof. Dr. R i e s e n - 
f e 1 d , Stockholm, daB er Ozon auf anorganische 
Verbindungen hat einwirken lassen, das Ozon wirkte 
steta als ganzes, z. B. 3S02 + O3 = 3SOS . Prof. Dr. 
L u t h e r, Dresden, bemerkt beziiglich der Reaktion 
O3 + 2KJ + H20 = O2 + 25 + 2KOH, daB diese 
zuerst von Sir W i 1 l i  a m R a y l  e i g  h beobachtet 
wurde, der auch erwiihnte, daB konzentrierte 
Schwefelsaure nicht auf Ozon wirkt, wenn dieses 
ganz rein ist. Dieses Angaben konnte der Redner 
bestatigt finden. Prof. N e r n s  t meint, daD bei 
den Versuchen mit den 2 Kugeln moglicherweise 
eine Fehlerquelle vorhanden sei, das Ozon wird 
wie alle schweren Gase vom Glas absorbiert. Die 
Absorption wiirde bei Verwendung von kleineren 
GefiiBen geringer sein. Prof. H a r r i e s hebt aber 
hervor, daB bei kleinen Gefiden die Resultate zu 
ungenau werden. (Schluti folgt.) 

Verein deutscher Ingenieure. 
52. Hauptversammlung zu Breslau. 

Am 12./6. wurde die Hauptversammlung mit 
der ersten Sitzung im Stadttheater eroffnet. Die 
Eroffnungsansprache des Vorsitzenden behandelte 
die Stellung des deutschen Ingenieurs im offentlichen 
Leben, eine Frage, die der Verein schon erfolgreich 
behandelt hat, deren endgultige Losung ihn aber 
auch in der Zukunft noch intensiv beschaftigen 
wird. 

Der geschaftliche Teil der Sitzung wurde durch 
den Bericht der Direktoren eingeleitet, woraus her- 
vorgehoben sei, daB der Verein heute 47 Bezirks- 
vereine und rund 24 500 Mitglieder ziihlt. . In der 
Geschiiftsstelle im Berliner Vereinshause sind 70 Be- 
amte tktig. Das Hauptunternehmen, die wochent- 
lich erscheinende Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure, hat im Berichtsjahre einen groBeren 
Umfang als je zuvor erreicht; bei einer Auflage von 
27 600 haben die Herstellungs- und Versendungs- 
kosten rund 915 000 M betragen. Auch der Um- 
fang der vom Verein herausgegebenen Monats- 
schrift ,,Technik und Wirtschaft", die das Verstind- 
ilis fiir wirtschaftliche und soziale Fmgen in den 
technischen Kreisen fijrdern soll, ist betrachtlich 
gestiegen. 

Die hochste Ehrung, die der Verein zu ver- 
geben hat - die goldene Grashof-Denkmiinze fiir 
hervorragende Leistungen auf dem Gebiete der 
Technik - wurde dem Direktor des Kgl. Material- 
priifungsamtes in GToS-Lirhterfelde, Herrn Geh. 
Oberreg. -Rat Dr. - Ing. A. M a r t e n s verliehen. 

Die Hauptversammlung des niichsten Jahres 
findet in Stuttgart statt. 

Aus der Reihe der Vortrage sei folgendes er- 
wiihnt: Regierungsbaumeister a. D. D. M e y e r : 
,,Entwicklung und Ziele c i ? a  Unterrichtes an unaeren 
h6heren Allgemeinschulen und Technischen Hoch- 
schulen." Nach einem Uberblick iiber den Verlauf 
der preuBischen ,,Schulreform" und die Entwicklung 
unserer hoheren Schulen, forderte er eine Erweite- 
rung und Vertiefung des naturwissenschaftlich-ma- 
thematischen Unterrichts, der als Element der all- 
gemeinen Bildung dem geisteswissenschaftlichen 
Unterricht gleich geathtet werden solle. Als ein 
neueres Element tritt in den Kreis der Schulfrage 
der Ruf nach staatsbiirgerlicher Erziehung, wobei 
es sich nach den Ausfuhrungen des Vortr. nicht le- 
diglich um eine Unterrichtsfrage, sondern, in tiefe- 
rem und umfassenderem Sinne um eine Erziehungs- 
frage handelt: Schon der Schiiler soll sich nicht als 
Einzelwesen, sondern im Rahmen eines Ganzen und 
als mit verantwortlich fur dessen Gedeihen fiihlen 
lernen. Der zweite Teil des Vortrages befaBte sich 
mit der Bedsausbildung des Ingenieurs durch die 
Technische Hochschule. Nach einem kurzen TZber- 
blick iiber die geschichtlicheiEntwicklung, die durch 
den Verein deutscher Ingenieure stark beeinfluat 
worden ist, hob der Redner hervor, daB es im Sinne 
der Vorwarts- und Weiterentwicklung der Techni- 
schen Hochschule liege, wenn sie, soweit die Indu- 
strie in Frage kommt, nicht das ganze groBe Heer 
der technischen Angestellten, sondern im wesent- 
lichen die fuhrenden Miinner ausbilde Plan und 
Richtung des ganzen Studiums miiBten mehr als 
bisher auf dieses Ziel zugeschnitten werden. Das be- 
dingt eine etiirkere Betanung der wirtschaftlichen 
Ficher, die in einer den Technischen Hochschulen 
angepadten Weise zu pflegen sind. Gestreift wurde 
dann noch die Frage der Weiterbildung der jungen 
Hochschulingenieure durch die Industrie selbst, wo- 
bei der Redner der Hoffnung Ausdrurk gab, daB die 
Industrie durch Schaffung geeigneter Einrichtungen, 
die ihr ja schlieBlich wieder selbst zugute kommen, 
der Technischen Hochschule ihren Dank fur eine 
in ihrem Sinne liegende Reform aussprechen werde. 

Prof. Dr. O e  b b e c  k e ,  Miinchen: $as 
Vorlcommen, die Beschaf fenheit und die hrtschuft- 
&he Bedeutung des Erdoliles." Nach seinen Ausfiih- 
rungen begann die Gewinnung und Verwendung des 
Erdoles in groSerem MaSstabe erst im Jahre 1854 
nach einer erfolgreich ausgefiihrten Bohrung bei 
Pittsburg. Nach liingerem Studium gelang es, aus 
dem Naturprodukt durch Raffinieren ein Kunst- 
produkt, das ,,Petroleum", herzustellen, das nun 
als Lichtspender seinen Siegeszug iiber die ganze 
Erde antrat. Die Erfolge Amerikas wirkten for- 
dernd auf die Erdolindustrie Galiziens, Rumaniens 
und RuBlands, so daB auch diese Lander bald mit 
groBeren Produktionen folgten. Das in RuBland ge- 
wonnene schwere 01 muDte hauptsiiGhlich anderen 
als Leuchtzwecken zugefiihrt werden. 1865 ent- 
deckte man, daB das ErdB1, wenn es in geeigneter 
Weise zerstlubt und mit einem Dampfstrahl unter 
hohem Druck gemengt wird, vollstandig verbrannt 
werden kann. Diese Entdeckung war grundlegend 
fiir die Verwendung des Erdoles auch zu Kraft- 
zwecken. Hierfur ist es nun in erster Linie wichtig, 
zu wissen, ob man auch in der Zukunft und bei stei- 



gendem Verbrauch auf geniigende Mengen Erdol 
rechnen k a n .  In den Vereiuigbn Steatan ist zwar 
die Produktion in den Erdolgebietan zuriickgegan- 
gen, dafiir sind aber neue reiche Quellen erschlosaen 
worden, wahrend weitere ausgedehnte Gebiete noch 
der ErschlieBung harren. Die bei weitem an der 
Spitze stehende amerikanische Produktion ist von 
rund 23.94 Mill. Tonnen irn Jshre 1908 auf 24.28 
Millionen Tonnen irn Jahre 1909 gestiegen. Der 
Riickgang der russiachen Erdolgewinnung von rund 
10,28Mill. Tonnen (1904) auf rund 7,33 Mill. Tonnen 
(1905) hat mit dem Erdolvorkomrnen an sich nichta 
zu tun, ist vielrnehr durch politische und soziale Er- 
eignisse bedingt; 1909 hat die Produktion bereita 
wieder 8,85 Mill. Tonnen betragen, und es ist allge- 
gemein bekannt, daB gerade in RuBland in neuerer 
Zeit auBerordentlich reiche Gebiete entdeckt worden 
sind. Auch der Riickgang der Produktion in Gali- 
zien von 2,076 Mill. Tonnen (1909) auf 1.76 Mill. 
Tonnen (1910) darf zum groBten Teil auf wirtschaft- 
liche Kampfe zuriickgefiihrt mcrden. Genaue geo- 
logkche Studien haben eine bedeutende Ausdeh- 
nung des galizisclien Gewinnungsgebietes festgestellt. 
Die Qewinnung Rurniiniens, woran deutschs Ka- 
pita1 in liervorragendem MaBe beteiligt ist, zeigt 
eine fortdauernde Steigerung und hat 1910 rund 
1,35 Mill. Tonnen betragen. Rurnanien und Galizien 
kijnnen als das natiirliche Erdolreservoir Europaa 
IwLeichnct iverden. Die Erdolgewinnung in Deutsch- 
land, woran iiber 80 Gesellscliaften beteiligt sind, ist 
von 141900 t (1908) auf 143244 t (1909) gestiegen. 
Da.q liauptsaclilicliste Gcwinnungsgebiet ist Han- 
nover, dann folgt das ElsaO, dessen Produktion 1910 
33 500 t betragen hat. -4uch in Oberbayern iverden 
in neuerer Zeit wicder Bolirungen nach Petroleum 
angestellt. In den iibrigcn europaischen Landern 
wird Erdol in nennenswerten Mengen nicht gewon- 
nen. Dagegen verfiigt Holland in Siederlandisch- 
Indien und England in Britisch-Indien und Seusee- 
land iiber reiche Erdolvorkommen. Von nicht zu 
irnterscliatzender Bedeutung ist auch die ErdoI- 
gewinnung Japans, die 1909 268 321 t betragen hat. 
Das Vorkonirnen von Erdtil ist frmer noch in vielen 
anderen Gebieten und Landern nacligewiesen, wo 
es Zuni Teil auch sclion gewonnen wird. Die ge- 
sainte Weltproduktion hat 1909 rund 497,4 Mill. 
Tonzien betragen. Von den eirropiiischen Landern 
sind alle bis auf RuBland und Rumanien auf Ein- 
fuhr angeniesen; Osterreicli-Ungarn kann wenig- 
stens zum Teil durcli Galizien versorgt Ircrden. Nach 
Deutschland wurden 1909 rund 1.5 Mill. Tonnen irn 
\Verte von rund 122,i Mill. Mark und 1910 rund 
1,6 Mill. Tonnen irn Wcrtc von 130,3 Nill. Mark 
eingcfiilirt. Diese Einfuhr wird sich noch vergro- 
Uern, je viclscitigcr die Verwendung dcr fliissigen 
Brennstoffe wird. nofiir alle Anzeichen vorlianden 
sind; so ist namentlich auch die Einfiihrung der 01- 
nihscliine in die GroUschiffalirt in absehbare Nahe 
geriickt. Die bisherigen Erfahrungen sprechen da- 
fiir, daU daa Erdol auch bei steigendem Verbrauch 
infolge der Fortschritte der Technik in geniigender 
Menge auf der Erde vorlianden ist, wahrend anderer- 
wits die Technik bei der Hebung dieser Erdolschatze 
eine groDe Rolle~zu spielen haben diirfte. 

Dann sprach Prof. Dr. ing.\K a e g e I ,  Dres- 
den iiber: ,,Die neuere Entwicklung der orisjesten 01- 
maschine," die durch den Munchener Ingenieur 
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R. D i e s e 1 in den 90er Jahren des vergangenen 
Jahrhunderts den AnstoB zu einer aubrordentlich 
erfolgreichen Verbeaserung und Entwicklung er- 
fahren hat. Die wirtachaftliche Bedeutung der 61- 
maschine ist f i i r  Deutschland und iiberhaupt fiir alle 
Liinder, die nicht iiber entaprechende Erdolschatze 
verfiigen, erst recht in den Vordergrund getreten, 
nachdem es gelungen ist, aus der Steinkohle wohlfeile 
Brennole als Nebenerzeugnisae zu gewinnen; da 
diese rnit bestem Erfolg in der Olmaschine verwend- 
bar sind, beginnt die olmaschine auch in den Ge- 
bieten der Steinkohle bodenstandig zu werden. 
Allein in Deutschland werden heute bei der Ver- 
kokung der Steinkohle rund 1.2 Mill. Tonnen Teer 
gewonnen. Daa etwa 30-3504 des Teers aus- 
machende Teerol wurde bisher im wesentlichen zur 
Holzkonservierung verbraucht, die indessen die 
stetig steigende Erzeugung von Teerol nicht aufzu- 
nehmen vermag. Hier setzt nun die olmaacl~ine ein, 
die bei den jetzigen Teerolpreisen fur eine groBe 
Zahl von industriellen Betrieben als bei weitem vor- 
teilhafteste und dabei durchaus betriebssichere 
Kraftmaschine den Dampf- und Gaskraftanlagen 
die Spitze hietct. Die Ausgestaltung der olrnasohine 
fur die Verwendbarkeit von Teerijlen ist gleiclizeitig 
dcr .\Iaschinenfabrik .4ugshurg-Xiirnbcrg und der 
Gasmotoren-Fabrik Driitz gelungen. In neiiester Zcit 
\vcrden ~lniaschinen von Gebriider Korting auf An- 
regung dcr dcu t sclicn Continental- Gasgesel Ischaft in 
Dessau niit 'I'eer aus clcn Vertikalofen der Gasan- 
staltcn betrielwn. 

An die beiden Ietzten Vortrlgc schloD sich 
rinc rege tint1 vielseitigr D i s  k u s s i o n an, die 
Dr. I> i e s e 1 selbst rraffnete. Hierbei nies er 
noclinials eingehcncl darnuf hin, daB der heutige 
Stand der Entwicklung den Retrieb der Diesel- 
maschine mit den Derivatcn der Stein- und Braun- 
kolilenindustrie ermoglioht. Die Maschine ist, aher 
nicht mehr auf die ,,natiirlichen" Brennstoffe allein 
sngewiesen, wodurch ihr auch in den olarincn Liin- 
dern ein weites Anwendungsfeld crschlossen wird. 
Auch der Betrieb niit tierischen und pflanzlichen 
Fetten hat giinstige Ergebnisse gezeitigt, was be- 
sonders fiir die Kolonialgebiete wiclitig ist. 

Dr. B o n i k o \v s k y : ,.Die tc~irlschafl2ichrn 
Verhaltnisse der Oberschl~sischen Monianinduslrie," 
deren Gsamtbruttowert fiir d a y  Jalir 1910 suf  iiber 
500 Mill. Mark gescliiitzt wird, wobei der Wert der 
von den Oberschlenisclien Werken selbst verbraucli- 
ten Erzeugnisse nicht beriicksiclitigt ist. Der reiclie 
von der Montanindustrie auagehendc Segen hat 
Oberschlesien zu einer bliihenden Stattc deutscher 
Kultur gemacht. Die Forderung des Oberschlesi- 
schcn Steinkolilenbergbaues ist von 1890 his 1910 
von rund 16,s auf 34.4 Mill. Tonnen oder uni rund 
104% gestiegen. Die Ursache fiir die wenigerIgunn- 
stige Entwicklung Oberschlesiens gegeniiber dem 
Rulirrevier sind, \vie der Vortr. unter Darlegung der 
Produktions- und Absatzbedingungen nachweist, 
ausschlieBlicli in den ungijnstigen Verfraclitungsbe- 
dingungen fur Oberschlesien und dem hierdurch er- 
moglichten Vordringen der englischen Kohle zu 
suchen. Wahrend der Absatz der oberschlesischen 
Steinkohle in den inlandischen Absatzgebieten in 
den letzten 50 Jahren nur um rund 90% gestiegen 
ist, ist die Einfuhr der englischen Kohle in denselben 
Gebieten uni rund 200% gestiegen. Beaonders 
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schwierig liegt fur Oberschlesien der Berliner Markt, 
wohin die englische Kohle auf dem Wasserwege be- 
trachtlich billiger gebracht werden kann, als es fur 
die oberschlesische Kohle bei den hohen Eisenbahn- 
tarifen miiglich ist. Auch die oberschlesische Eisen- 
industrie, die nahezu alle Zweige der Eisenerzeu- 
gung und Eisenverwertung umfabt, und die 1910 
rund 41 000 Arbeiter beschaftigt hat, weist eine an- 
sehnliche Entwicklung ad .  Der Wert, der von ihr 
im letzten Jahre zum Verkauf gebrachten Erzeug- 
nisse hat rund 210 Mill. Mark betragen. Die Roh- 
eisenerzeugung ist von 1871 bis 1910 von 232000 
auf 901 000 t oder urn 28896 gestiegen, wahrend die 
Steigerung der Roheisenerzeugung in ganz Deutsch- 
land in diesem Zeitraume 846% betragen hat. Das 
Zuriickbleiben Oberschlesiens an der Gesamterzeu- 
gung (1871: 15%, 1910: 6,1%) liegt zum Teil in den 
natiirlichen Verhaltnissen begriindet, da die ober- 
schlesischen Erzvorkommen weder quantitativ noch 
quatilativ zureichend sind, und Oberschlesien daher 
einen groben Teil seines Schmelzmaterials aus weiten 
Eqtfernungen, namentlich auch aus dem Auslande, 
beziehen muW. Hierzu kommt, dab andererseits 
auch der aus der oberschlesischen Kohle gewonnene 
Koks fur die Hochofenindustrie nicht besonders ge- 
eignet ist. Weiterhin sind aber auch die wirtschaft- 
lichen MaBnahmen der Regierung fur diese ungiin- 
stigen Verhaltnisse verantwortlich, so in erster 
Linie die hochst ungiinstigen Zollverhaltnisse im 
Verkehr nach Osterreicli -Ungarn und RuOland so- 
wie die Eisenbahntarife fur die Erzbezuge und den 
Fertigeisenabsatz, die den unverhaltnismabig langen 
Transportwegen Oberschlesiens nicht genugend 
Rechnung tragen. Die Lage der oberschlesischen 
Zinkindustrie wurde voni Vortr. im allgemeinen als 
giinstig bezeichnet. Die Erzeugung an Rohzink hat 
1910 rund 140030 t im Werte von rund 61 Mill. 
Mark betragen. Schwierigkeiten machte dieser In- 
dustrie namentlich der Absatz der beim Rosten der 
Zinkblende abfallenden Schwefelsaure, wofiir zur- 
zeit ganz ungewohnlicli hohe Eisenbahntarife be- 
stehen. Am SchluB seiner Ausfiihrungen sprach der 
Redner die zuversichtliche Erwartung aus, dab die 
groOen Schwierigkeiten, womit die oberschlesische 
Montanindustrie zu kampfen hat, zweifellos uber- 
wunden werden, wenn der Staat namentlich auf 
dem Gebiete der Eisenbahntarife Oberschlesien in 
einer seinen besonderen Verhaltnissen angepabten 
Weise beriicksichtigt. [K. 522.1 
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Braune bis olivfarbige Tone auf 
der Faser. [By]. 30./5. 1910. 

lob. E. 16 246. Feueranziinder aus Holzabfallen 
und leicht brennbaren Stoffen, wie Harz, Teer 
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EfrBm, Berlin. lo./% 1910. 

12i. L. 31 320. Seliwetelsaurekammer. G. Liitt- 
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H. 46 780. Leukoverbb. der Indigoklasse; 
Zus. z. Pat. 231 325. W. Holtschmidt, Koslin. 
24.14. 1909. 
F. 30 058. Kiihlung von HeiSaindabsperror- 
ganen mittels verdichteter Luft nebst Dreli- 
klappe fur HeiOwindleitungen. H. Zuber- 
Fischer, Bremen. 6./6. 1910. 
K. 42 676. Halogenieren von Indigo. E. Kunz, 
Konstanz, Baden. 9./11. 1909. 
Sch. 36 797. Steigrolirreinigiingsapp. M. 
Schoppeit, Wickrath, Rhld. 21./10. 1910. 
B. 61 434. Wiederauffrischen der Reinigungs- 
masse unter gleichzeitiger Bildung von schwef- 
liger SLure; Zus. z. Pat. 235 870. K. Burk- 
heiser, Hamburg. 3./1. 1911. 
A. 19 529. Citronensaures Kupfer als wirk- 
samen Bestandteil enthaltendes Arzneimittel. 
F. Ritter von Ark, Wien. 6./10. 1910. 
D. 24 676. Kolloidales Quecksilber enthalten- 
tende ale. A. Dering, Mannheim. 11.12. 1911. 
F. 31 162. Tlierapeutiscli wirksame Tuberkel- 
baeillenpraparate. [MI. 19.110. 1910. 
L. 31 228. .4launstein. Max Lebmann S: Co.. 
Berlin. 2./11. 1910. 
H. 51 322. Vorr. zum Extrahieren von Kaut- 
sclinli und ahnlichen Stoffen. W. Hiestrich 
Nachf., Hamburg. 23./7. 1910. 
H. 52 754. Dgl. Zus. dam. 20.112. 1910. 
B. 61 801. Schnidzen sulfidischer Erze im 
Schachtofen. A. H. BrauB S: Co. Hanibure. 
18./4. 1910. 
H. 49 847. Harte und elastische Platiuleeie- 
riingen fur die Herst. wissenschaftlicher Gnd 
technischer Gebrauchgegenstande. W. C. He- 
raeus G. m. b. H., Hanau a. &I. 4.13. 1910. 
N. 12282. Vorr. zum Einfiihren des Fliissig- 
keitsprobenellmers nach Pat. 235 370; Zus. z. 
Pat. 235 370. 0. Neufang, jr., Saarbriicken. 

W. 31 694. Tauehgloekenventil fur selbst- 
tatige Gasuntersuchungsapparate. J. Wenzel, 
Darmstadt. 9./3. 1909. 
K. 42 557. Coffeinfreie Halleebohnen. L. 
Klein, StraBburg i. Els. 28./10. 1909. 
K. 45 832. Dgl. Zus. dazu. 18.12. 1910. 
S. 32 274. Verstarken und Abschwachen von 
photograpliischen Silberbildern. Soc. Ano- 
nyme des Plaques et Papiers Photographiques 
A. Lumiere et ses Fils, Lyon. l5./9. 1910. 

344. 1911. 

Reichsanzeiger vom 22.16. 191 1. 
H. 47 129. Bhdlg. von Mahlprodukten aus 
Getreide durch Zusatz von Wasser und anderen 
Stoffen. A. E. Humphries, Weybridge, County 
of Surrey, Engl. 29./5. 1909. 
Sch. 36 049. Erz. holier Temperaturen durch 
Verbrennung von Gasen innerhalb poriiser 
Ma'ssen; Zus. z. Pat. 218 998. B. Schnabel, 
Berlin. 6./7. 1910. 
H. 52 372. Zusanimenkleben von Faserstoff- 
bahnen und Uberziehen von E'aserstoffen mit 
Klebstoffschichten unter Vernendung pulver- 
formiger Klebemittel. F. HeBe, Dresden. 
14./11. 1910. 
B. 52 215. Selileuderiorr. Zuni Abscheiden von 
Torf oder anderen festen Bestandteilen aus 
fliissigen Massen und Verf. zur Inbetriebset- 
zung der Vorr. W. H. Bradley, Chicago, V. St. 
A. 30.111. 1908. 
Sch. 34 890. Elektroosmotische Bhdlg. fein 
verteilter Substanzen. Graf Botho Schwerin, 
Frankfurt a. M. 12./2. 1910. 


